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Turvallisempi ote eldmaan

AVATTAVA IKKUNA (MS)
KAKSIPUITTEINEN KAKSILASINEN

PYSTYLEIKKAUS

Alakarmi

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:
A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)
B. Sisalasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

OMINAISUUDET

MS ikkunarakenne on yleinen 1960- ja 1970-luvun ikkunoissa. Kaytetdan myos nykydan jossain maarin
vapaa-ajanasunnoissa, joissa ei ole vaatimuksia rakenteille. Usein ei ole maaritelty U-arvoa.

Lammonlapdisykerroin eli U-arvo 2,4 - 2,8 W/m*K

MK (1:5)




Rakennuskohde TRyoAn Izro Tunnus
Piiviys Tekiji M S K_3 k
1.10.2010 th
Sisilto
Sﬁyffgﬁigm S@T | AVATTAVA IKKUNA (MSK)
o 020 7600 570, Fa - =™ " | KOLMIPUITTEINEN KOLMILASINEN
Turvallisempi ote eldmaan PYSTYLEIKKAUS
MK (1:5)
Yiakarmi
RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)
B. Viélilasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)
D. Sisalasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

OMINAISUUDET

Huoneistonpuoleinen seka keskikarmi ovat yhteenkytketty. MSK ikkunarakenne on yleinen 1970- ja 1980-luvun
tkkunoissa. lkkunarakenteessa ei ole kdytetty selektiivipinnoitetta.

Lammonlapaisykerroin eli U-arvo 1.7 - 1,9 W/m*K
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P 050 7509 370, Fan - ERILLISLASI SEKA ERISTYSLAS|
’ ’ ’ Turvallisempi ote elamdan PYSTYLEIKKAUS

MK (1:5)

Ylskarmi

SFS 4704 tai SFS-EN 1279 -merkinta,
taytekaasu (Ar tai Kr tai el merkint3a),
selektiivipinnoitteen merkintd (esim. selek.),
valmistaja ja malli

Alakarmi

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

B. Lasielementin uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

C Lasielementin valitila n. 12 mm, eristavand kaasuna esim. Argon (Ar), vanhoissa ikkunoissa ilma
D. Lasielementin huoneistonpuoleinen (asi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

OMINAISUUDET

Vanhoissa umpiolaseissa merkintd SFS-4704. Eristdvind kaasuna joko Argon (Ar) taiilma. £1 tyhjio! Vilitilassa
kaytettyd kaasua ei ole merkitty vanhoihin lasielementteihin. Vain joissain harvinaisissa tapauksissa valitilassa on
kdytetty Kryptonia (Kr). 1980-luvun alkuun asti valitilan kaasuna (5hes aina ilma.

Nykyisin standardimerkinta SFS-EN 1279. Téytekaasu merkitty joko Ar (Argon) tai Kr (Krypton). Selektiivilasin
merkintand esim. selek. tai vastaava. Jos eristyslasielementissa ei ole merkintaa mahdollisesta
selektiivipinnoitteesta, voidaan selektiivinen pinnoite todeta erillisella mittalaitteella. Selektiivipinnoite = [3pinakyva
metalli- tai metallioksidipinnoite. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut kayttad selektiivipinnoitetta sisemman lasin
valitilan puolella.

Valitilassa myos ikkunavalmistajan mallimerkinta.

Lsmménlapéisykerroin eli U-arvo 1.2 - 14 W/m’K (selektiivilasi sekd argon)
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MK (1:5)

Ylskarmi

SFS-EN 1279 -merkinta,

taytekaasu (Ar tai Kr),
selektiivipinnoitteen merkintd (esim. selek.),
valmistaja ja malli

Alakarmi

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

B. Lasielementin uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

C Lasielementin vélitila n. 12 mm, eristavana kaasuna esim. Argon (Ar)
D. Lasielementin huoneistonpuoleinen (asi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

OMINAISUUDET

Nykyisin standardimerkinta SFS-EN 1279, Tdytekaasu merkitty joko Ar (Argon) tai Kr (Krypton). Selektiivilasin
merkintand esim. selek. tai vastaava. Jos eristyslasielementissd el ole merkintad mahdollisesta
selektiivipinnoitteesta, voidaan selektiivinen pinnoite todeta erillisella mittalaitteella. Selektiivipinnoite = lapindkyva
metalli- tai metallioksidipinnoite. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut kayttaa selektiivipinnoitetta sisemman lasin
valitilan puolella.

Valitilassa myos ikkunavalmistajan mallimerkinta.

Lammonlapaisykerroin eli U-arvo 1.0 - 1.2 W/mK (selektiivilasi sekd Argon)
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LSyhtyﬁe 8,0 SETOY s@t | AVATTAVA ENERGIAIKKUNA (MS3E)
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MK (1:5)

Ylskarmi

SFS-EN 1279 -merkints,

taytekaasu (Ar tai Kr),
selektiivipinnoitteen merkintd (esim. selek.),
valmistaja ja malli

B

Alakarmi

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

B. Lasielementin uloin (asi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

C Lasielemetin valitila n. 12 mm, eristdvana kaasuna esim. Argon (Ar)
D. Lasielementin valilasi, paks. 3 mm:n tasolasia

E. Lasielementin huoneistonpuoleinen lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

OMINAISUUDET

Nykyisin standardimerkintad SFS-EN 1279. Tdytekaasu merkitty joko Ar (Argon) tai Kr (Krypton). Selektiivilasin
merkintand esim. selek. tai vastaava. Jos eristyslasielementissa ei ole merkintaa mahdollisesta
selektiivipinnoitteesta, voidaan selektiivinen pinnoite todeta erillisella mittalaitteella. Selektiivipinnoite = [3pindkyva
metalli- tai metallioksidipinnoite. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut kayttas selektiivipinnoitetta sisemman lasin
valitilan puolella.

Valitilassa myos ikkunavalmistajan mallimerkint3.

Lémmanlapéisykerroin eli U-arvo 0,7 - 1,0 W/mK [selektiivilasi sekd Argon)
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SAFETYSET OY
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Sisalto

SET | KINTEA IKKUNA (MEK)

: _ e YKSILASINEN ERILLISLASI
Turvallisempi ote eldmaan PYSTYLEIKKAUS

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

Yiakarmi

Alakarmi !

A. Uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

OMINAISUUDET

MK (1:5)

Lammaénlapéisykerroin eli U-arvo > 4,0 W/mK. Usein ei ole maéritelty U-arvoa. Valmistetaan myés selektiivilasina

U-arvon parantamiseksi
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Yiakarmi

SFS 4704 tai SFS-EN 1279 -merkint3,
taytekaasu (Ar tai Kr tai el merkintda),
selektiivipinnoitteen merkintd (esim. selek.),
valmistaja ja malli

O L= ®

RAKENTEET

Alakarmi !
RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Lasielementin uloin lasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)
B. Lasielemetin valitila n. 12 mm, eristdvand kaasuna esim. Argon (Ar), vanhoissa ikkunoissa ilma
C Lasielementin huoneistonpuoleinen sisalasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

OMINAISUUDET

Vanhoissa umpiolaseissa merkintd SFS-4704. Eristdvana kaasuna joko Argon (Ar) tai ilma. £l tyhjio! Valitilassa
kaytettyd kaasua ei ole merkitty vanhoihin lasielementteihin. Vain joissain harvinaisissa tapauksissa valitilassa on
kdytetty Kryptonia (Kr). 1980-luvun alkuun asti valitilan kaasuna lshes aina ilma.

Nykyisin standardimerkintd SFS-EN 1279, Tytekaasu merkitty joko Ar (Argon) tai Kr (Krypton). Selektiivilasin
merkintand esim. selek. tai vastaava. Jos eristyslasielementissa ei ole merkintaa mahdollisesta
selektiivipinnoitteesta, voidaan selektiivinen pinnoite todeta erillisella mittalaitteella. Selektiivipinnoite = [3pindkyva
metalli- tai metallioksidjpinnoite. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut kayttas selektiivipinnoitetta sisemman lasin
valitilan puolella.

Valitilassa myds ikkunavalmistajan mallimerkinta.

Lémmonlapdisykerroin eli U-arvo 15 - 2,0 W/mK (selektiivilasi sek Argon)
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Yiakarmi

SFS 4704 tai SFS-EN 1279 -merkinta,
taytekaasu (Ar tai Kr tai ei merkintasd),
selektiivipinnoitteen merkintd (esim. selek.),
valmistaja ja malli

©

RS

RAKENTEET

RAKENNE ULKOA SISALLE:

A. Lasielementin uloin las] paks. 4-6 mm:n tasolasia (float)

B Lasielemetin vélitila n. 12 mm, eristdvand kaasuna esim. Argon (Ar), vanhoissa ikkunoissa ilma
C Lasielementin vlilasi, paks. 3 mm:n tasolasia

D. Lasielementin huoneistonpuoleinen sisalasi, paks. 4-6 mm:n tasolasia

OMINAISUUDET

Vanhoissa umpiolaseissa merkintd SFS-4704. Eristdvand kaasuna joko Argon (Ar) taiilma. £1 tyhjia! Valitilassa
kaytettya kaasua el ole merkitty vanhoihin lasielementteihin. Vain joissain harvinaisissa tapauksissa valitilassa on
kdytetty Kryptonia (Kr). 1980-luvun alkuun asti vélitilan kaasuna (shes aina ilma.

Nykyisin standardimerkints SFS-EN 1279, Taytekaasu merkitty joko Ar (Argon) tai Kr (Krypton). Selektiivilasin
merkintang esim. selek. tai vastaava. Jos eristyslasielementissa ei ole merkintad mahdollisesta
selektiivipinnoitteesta, voidaan selektiivinen pinnoite todeta erillisells mittalaitteella. Selektiivipinnoite = (apindkyva
metalli- tai metallioksidipinnoite. Yleiseksi kdytannoksi on muodostunut kayttaa selektiivipinnoitetta sisemman lasin
valitilan puolella.

Valitilassa myos ikkunavalmistajan mallimerkint3.

Ldmmanldpdisykerroin eli U-arvo 0,8 - 15 W/mK (selektiivilasi sekd Argon)
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TIETOA U-ARVOISTA

U-ARVO

U-arvo eli lammonlapdisykerroin kuvaa rakenteiden eli seinien, ala- ja ylapohjan seka ikkunoiden ja ovien

(smmoneristyskykyd. Mitd pienempi U-arvo on, sitd paremmin rakenne eristd (5mpoa. U-arvon yksikkd on W/mK. Se
kertoo kuinka monta wattia [ampdd karkaa rakenteen lapi, kun sisa- ja ulkoilman valilla on yhden asteen

l5mpitilaero. 4 mm paksun rakennuslasin U-arvo on 5,9 W/mK.
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PALONSUOJA

Palonsuojalasit jaetaan kolmeen eri luokkaan: £-, EW- ja El-luokka. Luokan jalkeinen numerosarja ilmoiftaa
palonsuoja-ajan minuutteina. Palonsuojalasit ovat joko tasolaseja (alkaen 5 mm vahvuudestal, laminoituja laseja tai
kaksinkertaisia eristyslaseja.

E-luokka (tiiviys)

-paloakestiva lasi

-ei liekkeja eikd kuumia palokaasuja palamattomalle puolelle
-padstavat yleensa lamposateilyn (dvitseen
-kauppanimikkeita: Pyrodur, Vetroflam N, Pyrobelite, Interflam

EW-luokka (lmpasateily)

-kuten E-luokka

-lampaosateilyd osittain rajoittava lasi

-lasielementin edestd mitattu lamposéteily ei saa olla yli 15 kW/m?
-kauppanimikkeita: Pyrodur, Vetroflam, Pyrobelite, Interflam

El-luokka (l5mmaneristys)

-paloa osastoiva lasi

-lampod eristava lasi

-palamattomalla puolella lasin pinnan keskildmpotila saa nousta enintadn 140 astetta pinnan alkulampotilaa
korkeammaksi

-eristyslasin tai laminoidun (asin tyyppisia, joissa lasien valissd oleva kidevesi sitoo hoyrystyessaan palon
atheuttamaa (ampdd

-kauppanimikkeita: Pyrostop, Contraflam, Pyrobel, Interfire
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ERISTYSLASI

Kahdesta tai useammasta lasilevysta valmistettu elementti, jossa lasilevyjen ja listakehien muodostamat tilat on
suljettu ilmatiiviisti elastisilla massoilla. Sisempi valilistan tiivistys laseihin tehddan butyylimassalla ja ulompi
reunasaumaus yleensd polysulfidi-, polyuretaani- tai silikonimassalla. Sisempi tivistys estad pdaasiassa kosteuden
paasyn lasien valitilaan ja eristad (ampad lasien ja metallilistan valissa ja toimii myos lisativistyksena. Ulompi tiivistys
muodostaa joustavan sidoksen laseille ja valilistalle. Standardit SFS-EN 1279 maarittavat eristyslasin ominaisuuksia.
Eristyslasielementeissa kaytettavaksi tarkoitettujen tuotteiden tulee olla yhdenmukaisia eristyslasien maarittelyn
kanssa, mutta rakennekuvauksen esittaminen on t3ysin eristyslasielementin valmistajan tai hanen edustajan
paatettavissa.

FLOAT-LAS/
Tavallinen rakennuslasi. Nimellispaksuudet ovat 2, 3, 4, 5,6, 8 10, 12, 19 ja 25 mm. SFS-EN 572-1 ja 7 maarittavat
float-lasin ominaisuudet.

KARKAISTU LASI

Lampaokasittelylld on saatu lasin pintaan puristusjannitys, mikd lisaa lasin mekaanista lujuutta ja lammonkestavyytta.
Lampokarkaistu lasi murenee rikkoutuessaan raemaiseksi ja on ns. turvalasi. Lasin paksuuden jalkeinen kirjain t on
karkaistun (3sin tunnus.

LAMINOITU LASI

Kaksi tai useampia lasilevyja on liitetty yhteen esim. PVB-muovikalvolla tai PMMA-hartseilla . Rikkoutuessa lasin palat
pysyvat kiinni muovikalvossa. Laminoitu (asi on ns. turva- tai suojalasi. Laminoidun lasin rakenne esitetaan sisalta
ulospain ilmoittamalla sisapuolisen lasin paksuus, kalvon paksuus ja sitten uloimman lasin paksuus, esimerkiksi 4/0,76/4.
Laminoitujen lasien ja laminoitujen turvalasien merkinnalle ei ole vaatimuksia.

VALILISTA

Valilistat ovat yleensd alumiinisia. Lisaksi kdytetaan myos ruostumattomasta tersksesta valmistettuja valilistoja ja
muovi- ja komposiittivalistoja. Valilista voi olla kasitteleméton tai polttomaalattu. Yleisinmét leveydet ovat (9), 12, 15 ja
18 mm. Palonsuojaukseen tarkoitettujen eristyslasien valilistoille on palotekniset vaatimukset. Sahkolammitteisten lasien
valilistoille on sdhkoneristavyyteen liittyvat vaatimukset. Listoista tehdaan kulmakappaleilla ja valikappaleilla
liittamalla listakeha. Se voidaan tehda myos listaa taivuttamalla, jolloin listakehaan tulee vain paittaissaumoja tai vain
yksi kulmaliitos. Listakehd voidaan tehdd myos erillisilla kulmakappaleilla. Listakeha asennetaan (asien valiin. Listakeha
maaraa eristyslasielementin lasien valisen etdisyyden. Ruostumaton teraslista, muovilista, butyylimassalista ja
saumanauha ovat lammaoneristavyydeltdan parempia kuin alumiininen valilista. Valilistaan merkitaan maan tunnus,
valmistusvuosi kahdella numerolla, mahdollisesti lissksi standardin numero, fuotemerkki ja valmistaja ja luvan haltijan
tunnusnumero. Merkinta voi olla esimerkiksi SFS-EN 1279 tuotenimi Fl 07.

SELEKTIVIPINNOITE

Selektiivipinnoitteella tarkoitetaan ldpinakyvad metalli- tai metallioksidipinnoitetta. Selektiivipinnoitteen paikka ei ole
varsinaisesti vakioitu, eli se on osittain valmistajakohtainen. Yleiseksi kaytannoksi kuitenkin on muodostunut kayttad
selektiivipinnoitetta sisemman lasin valitilan puolella. Nykyiset pinnoitteet ovat joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta
aina valitilan puolella, koska ne eivat kestd mekaanista rasitusta eivatkd kosteutta. Selektiivipinnoitteen paikkaa voidaan
vaihtaa tarpeen mukaan ja nykyiset turvalasi- ym. maaraykset usein atheuttavat pinnoitteen paikan muuttumisen.
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MUITA MERKINTOJA

HUUR TUMINEN

ERISTYSLASIN VALITILA HUURTUU:
Eristyslasin valitilan huurtuminen on merkki joko rikkoutuneesta eristyselementista tai riittamattoman alhaisen
kastepisteen omaavasta elementista. Jos elementti on pysyvasti vaurioitunut, on huurtuminen pysyvaa eika tilapaista.
Jos huurtuminen on ajoittaista ja etenkin kylmalla ilmalla tapahtuvaa, on se merkki myos viallisesta elementista.

IKKUNOIDEN LASIEN HUONEEN PUOLEINEN PINTA HUUR TUU:

Huonetiloissa on aina enemman tai vahemman kosteutta ja sita on yleensd sitd enemman mita (3mpimampi tila on.
Kosteuden tiivistymista tapahtuu eniten pinnoille mita kylmempia ja sileampia ne ovat. lkkunarakenteet ovat yleensa
huonetilan kylmimpid pintoja. Ja mitd alhaisempi on lasirakenteiden U-arvo sitd alhaisempi on myos sisalasin
pintalampatila. Nain ollen vesihayry tiivistyy siten ensimmdisend vesipisaroiksi sisalasin pinnalle. Huurtumista el voida
aina taysin estaa tietyissa asumisymparistoissa. Mutta hyvalla ikkunan U-arvolla, muilla hyvilla rakenneratkaisuilla ja
vahemman kosteilla asumistottumuksilla voidaan huurtumisilmioitd ja sen haittoja minimoida.

IKKUNALASIEN ULKOPINTA HUURTUU:
Vesihoyry tiivistyy kosteudeksi, kun kostea ilma jadhtyy etenkin kevdisin ja syksyisin. Jos talossa on matalan U-arvon
hyvin lampod eristavat ikkunat, saattaa kosteus tivistyd myos talon ikkunan ulkopintaan. Vapaa ndkyvyys ikkunasta
taivaalle lisaa kosteuden tiivistymists, silla ulkolasin (ampo padsee haihtumaan taivaalle. Ikkunan ulkopintaan tiivistyva
kosteus kertoo siis onnistuneesta, hyvin [3mpoa eristavastd ikkunavalinnasta. Kosteuden tiivistyminen ei ole vaarallista.




Rakennuskohde Ty6n nro Tunnus
RAK
Piiviys Tekiji
18.10.2010 | th
SAFETYSET OY PV .
Lyhtytie 8, 00750 HELSINKI set OMIA MERKINTOJA
Puh: 020 7809 370, Fax: - . . e
Turvallisempi ote eldmaan




